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Editorial

ALLES HOCHST SPANNEND

ie massiven, anhalten-

den Diskussionen tiber

CO,-Ausstofs und Ver-

brauchswerte zwingen
die Automobilindustrie zum Han-
deln. Hybrid lautet das Zauberwaort,
Daoch eine |1un:.m]u-::1[c und !"'""E'
fristig Probleme ldsende Anrwort ist
die Hybridrechnik freilich nichr,
Nach wie vor stelltein Verbrennungs-
motor die Hauptantriebsquelle, vor
allem auf lingeren Strecken, dar. Der
deuthich schwichere Elektromoror
leistet hingegen nurim Stadtverkehr
oder auf Kurzstrecken dkologisch
sinnvolle Dienste.

Mangelnde Reichweite und das
kurzfristige Wiederaufladen leer
gefahrener Akkus sprachen bisher
gegen reinrassige Elektro- Autos, und
hinzu kam his vor kurzem deren eher
bescheidene Fahrdvnamik, Wirldlich
taszinierend und emotional begeis-
ternd waren Elektroautos bis dato

Der eRUF

zeigt auch die
Zukunftstrachtigkeit
von Porsches 911-
Konzept auf

zudem auch nicht unbedingt. Doch
diesbeziiglich scheint ein Ende zu-
mindest in Sicht. Dass es durchaus
anders geht, beweisen indes weniger
grofie, sondern vor allem kleine
Aurtomobilhersteller,

Alois Ruf, seit [ahrzehnten Syno-
nym tiir begeisternde Porschie-Deri-
vate mit hochster Fahrdynamk, 1sc
einer davon. Allerdings der erste, der
einen vollig elekirisch angetricbenen
911 auf die Rider stellte. Und dasin
einer Bau- und Entwicklungszeit
von nut knapp einem Jahr. Fiir den
ersten Prototypen, versteht sich.
Dieser gelang jedoch auf Anhieb so
gut, dass ihn Ruf einigen Presse-
vertretern - darunter 9ELF - fiir eine
Testfahrt anbot.

Ohne unserer diesmaligen Threl-
geschichte vorweg zu greifen: RUF
hat einen tollen Job gemacht. Auch

Richtung

welsend: So

schin kann die
automobile

Abkehr von fossilen
Brennstoffen
aussehen

der Elektro-911 ist durchaus ein
Elfer, wie man ihn haben michte,
und angesiches der jetzt schon reali-
sierten Echdaten von 204 PS Leis-
tung, 225 km/h Héchstgeschwin-
digkeir und bis zu 320 Kilometern
Reichweite machr der eRUF-Kon-
zept Modell A mehr als neugierig
darauf, was die nahe Zulunfran Ent-
wicklungsschritten bringen wird,
Was bei genauerem Hinsehen
nicht wemger beeindrucke, 15t der
ganzheitliche Ansate, den Alois Ruf
mit dem elektrisch angetriebenen
Elfer verfolgt. Bislang wenig bekannt
war Rufs Affinitit zum Theéma
dkologische Energiegewinnung, Als
Betreiber einiger Wasserkrafrwerke
stellt er die emissionsneutral gewon-
nene Energie bereit, die der Elektro-
911 ebenso emissionsirei verbraucht.
Was im groflen Stile heute noch
Vision ist, hat der kleine Hersteller
RUF sozusagen im Mikrokosmos
bereits realisiert.
ngesichts des gegenwittigen
Hyvpes um Elektrofahrzeuge
im Allgemeinen und des eRUF im
Besonderen drangt sich die Frage
auf, wann mit einem elektrisch
betriebenen Porsche 911 made in
Zuffenhausen zu rechnen st Auf

| Die Faszination
Porsche kniipft sich
nicht zwangs-

zylinder-Boxer

absehbare Sicht, etwa einen Zeitraum
von eineinhalb Modellzyklen, scheint
kein rein elekuisch angetriebener 911
in Sicht, Zu umfangreich sind die
Tests, die ¢in grofier Hersteller im
Gegensatz zu kleinen Firmen gerade
auch im Bereich der Fahrzeugsicher-
heit durchzufithren hat. Wohl aber
ditrfre man in Zuffenhavsen und
Weissach das Engagement Alois Rufs
sehr iteressiert betrachten, zeigt es
doch dic weitere Entwicklungs-
fahigkeir des 911-Konzepts fir die
Zukunft auf.

Es priific Sie herzlich Thy

Jirgen Gassebner
Chefredakreur

ldufig an einen Sechs-



ALTERNATIVEN

Lautlos, lediglich von Windgerauschen begleitet,

zieht der eRUF-Konzept Modell A als erster
betriehener

911 seine Bahnen. 9eLr fuhr den

204 PS starken Elektro-Elfer

- und ist begeistert

TELT: JURGEN GASSEEBNER
FOTOS: RUF {2), WWW.SE0UTSOURCE.DE



Gleitartikel: Der eRUF huscht

fasi lawtlos, lediglich von AbrollgerBuschen
begleitet Gher die LandsiraBa

und vermittelt, wie die automobile Zukunfi
wahrscheiniich aussehen wird
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Glattfidchig: Wie gin rund gespilter Ilnuhhlmﬂ e
aerodynamizch opfimierte eRUF dem FH!IH i

ie Envwicklung der Krafscoffpreise und

die daraus resultierenden Statements aus

Wirtschafr und Politik in diesem Jahr

haben es wohl auch dem Lerzien klar ge-

macht: Das lusterne Abfackeln fossiler
Brennstoffe st endlich und — zum Schrecken vieler -
mirtlerweile-absehbar.

Der Ruf nach Alternativen war noch nie so laut wie
2008, und schaute man sich aut den Automobilmessen
dieser Welt um, so schossen neue Antnebskonzepte fast
schon pilzartie aus dem Boden. Zum dberwiegenden
Teil handelt es sich bei den bereits in Serie produzierten
Plew jecloch um die so penannten Hybrid-Fahrzeuge, also
um Auros, die denelektrischen Antrieb miteinem Ver-
hrennungqmamr kombinieren. Das mag angesiches der
noch geringen Reichweiten ausschliefilich elektrisch
berriebener Automobile gegenwirtig zwar pragmatisch
sein — dhe pertekte Lésung ist es jedoch in keinem Fall.
Nach wie vor werden fossile Brennstotfe durch den Aus-
puff gejagt, und lediglich in den Ballungsraumen ver-
sprechen die bisweilen noch schwachen elektrischen
Zusarzanmriche wenigstens Entlastung hinsichilich Larm
und Emissionen.

Der sanzheitliche Ansaze fir migximal umwelr-
FI'I.:UI'I,{“'iL'l"IU.S und Reéssoureen schonendes Faliren laurer
indes, die Energie am besten ressourcenfrei zu gewinnen
und sie auf elekerischem Wege in Fahrdynamik umzu-
wandeln. Eine richtige Hansnummer und damit eine
Aufgabe fiir einen grofen Automobilkonzern, sollte
man mernen. Doch weir thLH{. Von Feldversuchen, wie
etwa dem Elektro-Mini bei BMW abgesehen, wartet
man auf breicer Front bislang vergebens auf ein leistungs-
fihiges und zugleich bezahlbares Elektromobil mit

ansehnlicher Reichwene, Smndessen sehicken sich rund
um den Planeten vor allem kleinere Firmen an, digsen
Traum wahr zu machen. Und eine davon haifit RUF,
bislang bekannt als Hersteller besonders Fahrdynami
scher Porsche-Derivare vom Schlage der birensearken
Rt12 oder CTR 3,

Werangesichts der bishengen, lmstungsheronten RUE-
Modellpalette Alois Ruf mit seiner jiingsten Kreation,
dem eRUF-Konzept Modell A, jedoch den gemeinhin
ublichen Dirang nach technischen Neuerungen oder gar
lediglich geschickees Markering nchst Imagepflege unter-
stelle, weil nichtum die Vergangenheit des Unternehmens
im bayerisch-schwibischen Plaffenhausen.

Rickblende, Bereits Alais Rufs Vater und sein Grofi-
vater waren vom Gedanken umweltfreundlicher Energie

produzierter

Strom und selbst
produzierter
Elekitrosporiwagen
- Alois Rut

setrie beides in
die Tat um




Von wegen nur Autos:
Innanieben des RUF'schen Wasserkraft-

werks an der Wertach

Tanke schiin: Wo sonst der Stutzen den Sprit spendet,
lasst das Kabel Elektronen MeSen

gewinnung beseelr, Deren Wunscly, eigene Wasserkrafr-
werke an den in der Nihe liegenden Flissen Mindel und
Wertach baven zu ditrfen, vereitelte jedoch Gber Jahr-
zehnte die Biirokratie. . Lange Zeit war ¢s einfach nicht
vorsteltbar, dasy Privatleute Eraftwerke betreiben”,
erklire Alois Fuf.

Schon Vater und GroBvater
Ruf verfolgten die Vision der
Energie aus Wasserkraft

Mirtlerweile haben sich die Zeiten gedndert, und Alois
Ruf konnte die Visionen seines Vaters und seines Grofi-
vaters umsetzen. Heute betreibt er drei Wasserkraft-
werke an Mindel, Wertach sowie am Lechfall bei Fiissen.
Jenes an der Mindel versorgt gar seine eigene Firma auf
direltem Wege mit selbst produziertem Strom, und ins-
gesamt produzieren die RUF-Kraftwerke 35 Millionen
Kilowattstunden jahrlich.

Seiner Beweisterung fiir die umweltfreundliche Art der
Energiepewinnung folgre nun die Umserzung der Vision,
diese Energie auch in RUF-rypische Fahrdynamik umzu-
wandeln. Dass er sich dabei des Porsche 911, der Sport-
wagen-Thone schlechthin, bedienen wollre, machre die
Sache fiir thn nur herausfordernder und spannender.

Szenenwechsel, Vor dem RUF-Gebiude steht ein
schwarzer 911, Basis 997, Besonders auffallig scheint er
auf den ersten fliichrigen Blick nicht, doch bei genauerem

Mit historischer Note:
Der kieine Heckblirzel arinnert an den
ersten 811 Garrera RS




CZS7 ™ Tust & Techalk

Beschiitzi: Auch die Abluftschiitze in der Heckschiirze erinnern
entfernt an historisches Automobilgut Marke Porsche

Hinsehen machen sich denn doch markante Unterschiede
bemerkbar. Sa zum Beispiel die Front- und Heckab-
schlussschiirzen, die, abgesehen von einer Rethe senk-
recht und in Anlehnung an legendire Porsche-Typen
der fiinfziger und sechiziger Jahre, wie zum Beispiel den
550 A, angeordneter Kiihlluftschlitze wesentlich glate-
Hichiger und aerodynamischer als beim Original-997
wirken. Die Historie von Porsche und die Autnahme
won Design-Elementen aus vergangenen Tagen spielt
im Hause RUF traditionell eine grofie Rolle. 5o st
die kleine Spoilerlippe auf dem Motordeckel etwa an
den Entenbiirzel des erseen 911 RS angelehnt®, erklare

Der 204 PS starke
E-Motor misst nur 40,5 mal

24 1 Zentimeter

Norbert Grabotin, Verkaufsleier sowie Presse- und
Marketing-Chef bei RUT Die aeradynamische Kursteht
der Elfer-Karosserie ausnehmend gutund waderlegt ein-
drucksvoll die immer wieder bestatizten Vorurteile,
Protorypen seien hisslich und Elektroautos langweilig,

Prisentiert sich der e RUF auflerlich bereits sehr form-
vollendet, zeigt er im Innenraum auf den ersten Blick,
dass er die Bezeichnung Prototyp dech noch verdient.
Dort, wosonst finf Rundinstrumente dber die allflli-
gen Aperepatzustinde des Elfers und seiner Technik
informieren, haust ein digitales Multifunlkionadisplay,
das neben der gefahrenen Geschwindighkeit vor allem
situativ Aufschluss tiber die elekerische Antriebseinheir
mibt, Ladezustand und Temperator der Aldkumulateren,
Restreichweite, Motortemperatur, ."'-palmungund Strom-
stiirke sind grofrenteils neue physikalische Groflen, die
den Fahrer beschiftigen. Ginelich neu ist auch die Art

des Antriebs in Form des Elektromorors im Heek, also
genaw dorr, wo beim Elfer ansonsten der Sechszylinder-
Boxer seine Arbeit verrichter,

Rein optisch erinnert das trommelformige Gebilde mit
40,5 Zentimetern Durchmesser und einer Linge von
serade mal 24,1 Zentimetern eher an den bekannten
Druckausgleichsbehalter einer Zentralheizung als an
einen krafevollen Motor. Doch Druck har der biirsten-
lose Direiphasenmotor mit Permanentmagneten jede
Menge, wie wir wenige Sekunden spirer erfahren.

Mit schwarzen Heckienstern:
Die Akku-Packung hinter den Sitzen wurde
mit geschwirzten Fenstern kaschiert




5o sieht's aus: Ein Groftell
der Akkumulatoren befindet sich
im Heck des eRUF

ln dieser Versuchsanordnung noch mit dem serien-
mifligen Porsche-Sechsganggetriebe kombiniert, legen
wir im Stand bei gedriickrer Kupplung den sechsten
Gang ein, Richrig gehéier — den Sechsten. Dann wird die
Kupplung seschlossen und lediglich das Gaspedal beti-
tigt. Siehe da — er fihre, Und wie.

Das Geheimnis, im sechsten Gang anfahren 2u kinnen
und bis zum Erreichen der Hochstgeschwindighkeit von
225 km/h keinen Schaltvorgang vornehimen zu miissen,
licgt im besonderen Drehmomentverlauf des Elekiro

motors. Meben 150 W oder 204 PS '[.{.'EWLLLJI;_; SLEIMT
der 91 Kilogramm schwere Motor gewaltige 650 Newton-
meter Drehmoment, und dies prakrsch von der ersten
Wellenumdrehung an. Uber das bisherige Gaspedal wird
mittels Drive-by-Wire-Technik ¢in ]:'-.1}|1".re:t:||:r l‘rELi-:il.igL,
der, als rr.gcﬁa.‘lr::r Widerstand Jusge]{:;_;L, die Scromstirke
und damit die Teistung des Elektromorors wunsch-
t_;t:n'l:'i,ﬂ bereir stellt,

In der Praxis begeistert der drehmomentstarke An-
trich mit einer Beschleunipung, die an das oft zitierte

Konventionell:

Die Bremsanlage
des eRUF entspricht
dem Serienstand
und besitzt noch
keine Energie-Rick-
gewinnung =5
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ﬂbarraschung unter der Motorhaube: Der Blick ins Efer-Heck offenbart komplexe Elektro- anstelle iiblicher Motorentechnik

Gummiband erinnert. Sicben Sekunden sollen nach den
Angaben von RUF fir den Sprint von null auf 100 km/h
verstreichen. Aufgrund der gepenwarig starr und ohne
jegliche Ruckdimpfung ausgefihrien Kopplung zwischen
Flekrromotor einerseits sowie Kupp]ur]g und Getricbe
andererseits, fithren Schalvorginge, wie man sie vom
Benzinmaotor her kennt, momentan zwar zu deutlichen
akustischen Auflerungen aus der Abteilung Getriebe,
doch zeigt sich beim Durchschalten der Ginge ein-
drucksvall, was derart viel Drehmoment erzeugt: eine
Fahrdvnamik, wie sic einem Sportwagen gut zu Gesichr
steht, und wie sie von emnem Elcktrofahrzeug so nicht
zu ervearten war. ,5ie werden sehen; akustisch gleicht
dig Fahrt im eRUF dem Umstieg von einem Motortlug-
zeug-auf einen Jet®, saben mir Alois Ruf und Norbert

Bei etwas hoheren
Tempi vermittelt das Fahr-
gerausch Jet-Feeling

Garbotn noch mir auf den Weg, In der Tar dominieren,
je schneller man fahrt, klar die Windgerausche, begleitet
von einem unterschwelligen, turbinengleichen Pfeif-
gerdusch des Antriehsstrangs.

Trotz des stattlichen Gesamtgewichts von rund 1910
Kilogramm fihrt sich der mit elektrischer Servopumpe
fir die Lenkung sowie elektrischem Bremskrattverstir-
ker ausgestattete eRUF durchavs wie ein echter Elfer.
1':{'?;{':. gt"“'(‘:l]!l'l' |I'|'|Eﬁ: =i § ]_'.ll'.:iziﬂl'." {‘.'il'l.| Ll!ll:,l “'l-'l'l'.i I:,l.{'.]' Szt"mpl.'l
energisch gedriickr, antworter der Elekeromotor mit
leisem, aber sehr nachdriicllichem Vortrieb,

50

Ausgewiesene Benzinsprecher werden jerze freilich
einwerten, dass es ohne ,echren” Motorensound nichr
gcht. Dass s sehr wohl geht, jedoch in einer anderen,
neuen Welt, auf diese sich einzulassen man offen sein
muiss, beweist der eRUE Mehr noch: Er macht auch sehr
deutlich, dass der Spafl am sportlichen Autofahren nicht
zwangsliufip mit kernigen Ansaug- und Auspuffee-
J".?'LLI:;L'|1L'|!| vor \:;i‘:l: gelh ET1 ITISS. “U.':'I_Ll W L‘ﬁl';l,"._l |- Parr(}“t
nicht verzichten will, fiir den enrwickeln wir einen ent-
sprechenden Soundgenerator®, wirft Morbert Grabotin
hierauf eher scherzhafr ein, hat aber méglicherweise so
unrecht nichr,

Ist die ausgesprochen lebhafre Fahrdynamik des eRUF
zwar eine iiberaus erfreuliche Seire an diesem Protorypen,
stellt sich dennoch die Frage aller Fragen bei Elektro-

Durchaus
seriennah: Das
Cockpit

des eRUF worda
Tediglich im
Berelch

der instruments
sowie der
Mittelkonsole
modifiziert




fahrzeugen: Wie weit kommt man mit einer Aklu-
Fiillung? Immerhin - je nach Fahrweise, versteht sich—
W 1

ansehnliche z durch das Zusammenspiel mehrerer
technischer Faktoren.

Wahrend vor allem Benzinmotoren einen groflen Teil,
bis zu 75 Prozent, des Kraftsioff-Energie-Inhalis
Warme (Kihlmittel, Abgas, Abstrahlung iiber die
Gehauseoberflichen) umwandeln, und selbst Diesel-
aggregate noch bei 60 Prozent und mehr liegen kinnen,
arbeiten Elektromotoren wie der des eRUF iiber einen

Elektrik pur;

Der Kofferraum faiit
im ersten Proto-
typen des eRUF noch

L 4 der Siromver-

"% sorgung zum Opfer,
Dia Servo-Uinter-
stiftzung fiir
Lenkung und Bremss
erfolgt mangeis
des vom Ver-
brennungsmotor
generierten
Unterdrucks ebenso
elektrisch. Der
Unterschied ist im
Fahrbetrieb
praktisch nicht zu
spilren

weiten Letstungsbereich mit Verlusten von lediglich 20,
bei hoheren Leistungsabgaben sogar nur von zehn Pro-
zent oderweniger. Derartig hohe Wirkungsgrade ermog-
lichen 1m Zusammenspiel mit geniigend hoher Aldu-
Kapazitat Reichweiten dieser Groflenordnung,

Im Falle des eRUF kommt die neveste Generation von
Lithium-Tonen-Akkus auf Eisen-Phosphat-Basis zum
Einsatz, genau 96 Stick an der Zahl. Diesesind im Heck,
hinter den Sitzen sowie vorne im Eolferraum enterge-
brachr. Das stattliche Gewicht der Akkus betrigt im
Moment noch 550 Ki|-:_‘:-gr;m‘|m, doch bereits fiir kom-

Frischluft-Fanatiker:

Dras Verhaltnis von Auto und Matur
erhiilt mit dem eRUF eine villig news,
sahr positive Qualitat




Test & Technik

beschisunigen den eRUF bel Bedart nachdrlckiich

mendes Frithjahr will Entwicklungspartner Axeon
Akkumulatoren bieten, die bei gleicher Kapazitar rund
30 Prozent leichter sind,

Wird der eRUF dann noch um ein automansicrtes
System zurso genannten Rekuperatio ner Finzt, ergel h+ n
mhhlf dic v chleeiten fiir

guter Roercha
; awmvolumen b

Stichwort RELUJ"E[aUH]] (] rwartig wird der
Elektromotor im Schiebebetrieb, zum Beispiel bei Berg-
abfahrten, noch manuell auf Generatorfunkiion umge-
schalter, welche die Umwandlung von Verzégerungs-

Alois Ruf macht Tempo:
Ende 2009 soll der erste eRUF
in Kundenhande gehen Rl S BN s Bkt

reie inriickfihrbare 1sche Energie ermagli
Gleichzeig arbeiter das gesamee Bremssystem gegen-
wirtiz noch kompleet hydraulisch — auch hier schlum-
mert im Prototypen also noch Porenzal.
Geht es nach dem Firmenchef, so soll der eRUF dem
Prototypenstadium aber schon bald entwachsen sein,

Treten die technischen Vorausserzungen wie geplant ein, £ ' %ﬁ
s0 soll das erste Fahrzeug bereits E nde 2009 der Kund- 4 mb m
schafr priasentiert werden. Zu einem Preis, der durchauns
; 1 erscheint: 150000 bis 180000 Euro soll mm Schnittstellan
* kosten, Ein Preisrahmen, der narirlich stark von der 1 und mehr:

IMachfrage abhingr. Doch die ist schon zum gegenwir- Die Mittelkonsole

tigen Zeitpunkt riesip und konnte den eRUF am Ende m [ Uit | m zieren noch
glinstiger machen. Auch in dicsem Punke wire er jeden- zahireiche Schalter
falls eine echre Alternative. N und Buchsen
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DIE GEBALLTE ELE S

Mit biirstenloser E-Motoren-Technik und Akkus
in Lithium-lonen-Technologie kommt der Proto-
typ des eRUF auf respekiable Leistungsdaten

Di'E Gesamtkonzeption des Elektro-
antrigbs wurde von BUF in Zusam-
menarbeit mit der Entwickiungsfirma
Calmotors im Kalifornischen Camarillo
realisiert. Beim 91 Kilogramm schweren
Motor handedt es sich um einen birsten-
losen Dreiphasen-Wechsslstram-Elek-
tromotor mit Permanent-hMagneten und
maximal 150 kW (204 PS). Je nach Last-
berasich arbaital er mit sinem Wirkungs-

Ruf Aucomobilc

HIGH

= J82B5/ 3115711

317 Volt bei sinem maximal miglichen Gesamt-Entlade-
strom von 480 Ampere. Die Nennkapazitat pro Zelle be-
tragt 160 Ah, die Nennspannung 3,3 Volt. Der Herstelier

varspricht eine Lebensdalsr von
3000 Entladezyilen, was einer
Laufleistung von 750000 Kilo-
metern entsprache. Die Selbst-
entladung ist mit weniger als 3
Prozen! pro Monat angegebean.

OLTAGE |t tecmmns

grad von Uber 80 Prozent, stellt bereits beim Anlaufen ein
Drehmoment von 650 MNm bersit und dreht bis zu 5000/min
hoch. Gekihit wird er mit acht Litern urmnlaufender Flissig-
keit, die durch die beiden serenmalfigen, vorne in den
Kotfliigeln untergebrachten Kihlern zickufiersn.

Das Akkumufatorensystem, bestehend aus 96, j@ 5.8

Kilogramm schweren Lithium-lonsn-Akkus, wurde van

—_F__——-——'——'":;;.;unu von 317 Volt an

Kaum zu
glauben: So sehr
der eRUF zainem

benzingetriebenan
Pendant dhnelt,
s0 unterschiedlich
geht es unter der
Haube zu

Entwickiungs-
partner: Der
Lieferant der
Antriebstechnik
sitz in Camarillo,
Halifornien

" Axeon TS Battery Systams/USAFinnland/Hongkong ent-
wickelt und arbeitet mit einar Gesami-Nennspannung von




